
halt sich daher diese laekgebende Substnnz n ir die Sericinsiiure, 
Mlit Xachtblau geflirbte Wolle verhalt sich wie die mit diesem Farb-  
stnff gefarbte Seide. Eigeiittiiimlicl~erweis~~ fallt dieselbe aber die 
aaurrn Farbstoffe nicht aus. Der darch llngeres Kochen der Woll- 
faser erhaltene wiissrige Bnszug besitzt auch die Eigenschaft , mit 
basischen FarGstoflen Lacke zu bilden. Andererseits ist es niir aber 
qeltiiig?.en, aus der Seidensubstanz einen Kiirper herzustellen, wdchw 
dit sauren Farbstoffe, nicht aber die basischen ausfallt. 

Diese Eigenschaft, FarbstoEe ails ihren wassriger? L6su11gei1 ails- 
;.uflllen, scheint iibrigens nicht allein den Producten am Sride niic! 

Wolle eigen zu sein. denn zSomatosecc ond mit Pepsin verdautes Ei- 
w ~ i s s  zeigen sie auch. Ob andere Albumasen rin Bhnliches Verhxl t~n  
Leigeii, hntte ich noch nicht Gelegenheit zii untercuchen. 

At19 dem Vorliegeuden erkliirt sieh nun aus  cbemischen Griindeir 
die Witt’sche Reobachtung, dnss rnit Fuchsin gefarbte Seide ihrrn 
k’arbstoff so leicht und vol ls thdig an Alkobol abgiebt. AUQ den1 
Uuistande, dass der Lack in V a s s e r  nicht ganz unl6slieh ist. Biinnte 
man frrner das unvollstlndige husziehen des Farbebades erklaren. 

Mithin ist die Hauptstiitze der reinen Liiaungstheorie hinf;itIig 
geworden, und ich glaube berechtigt zu sein, meine fruber behaaptetrn 
.tnsicbten beziiglich der Vorgiinge, welche beim Fi rben  der thieri- 
cchen Faserstoffe stattfinden, wenigstens was die basischen Farbstoff; 
mbelangt, mit der vollsten Ueberzeugang ihrer Richdgkeit za best$ tigeii. 

M a n c h e s t e r ,  Municipal School of Tec1:nology. 

159. 0. Mohr: Einfluss der Kohlensgure auf die Diastase- 
wixkung, 

iAns dem lnstitut far G2hrnngsgererhe. Berlin.] 
(’Lorgetragen iu der Siiznng am 54. F’el)runr 1902 con1 Verfamr.) 

Vor einer langeren Reihe von Jahren hat  B a s w i t z ’ )  die Be- 
obachtiing gemacht , dass Kohlensaure die Verzuckerungsarbeit der 
Diastase ausserordeiitlich unterstiitze , dass tinter Urnstlinden, w e m  
anf rerhaltnissmiissig grosse Mengen Starke n u r  geringe Mengen 
Diastase vorhanden sind , bei viilligem Ausschluss der KohIrnsiiurr 
bei manchen Starkesorten iiberhaupt ntir spurenweise Verzuckerung 
rintritt, wahrend bei anderen Sorten dagegen auch ohne Gegenwart 
uon Kohlensaure erhebliche Menge Maltose grbildet werdeo. Spiitere 
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Forscber, wie D e t t m e r l )  und M u l l e r - T h u r g a u a )  haben, augen- 
scheinlich ohne Kenntniss der R a s w  itz'schen Arbeiten, ebenfalls den 
giinstigen Einfluss der Kohlensiiure auf die Diastasewirkung feststellen 
kijnnrn. 

Zwrck vorliegender kurzer, auf Veranlassuug von M. D e 1 b r ii c k 
unternommener Arbeit war es in erster Linie, festzustellen, worin d a ~  
verschiedenartige Verhalten verschiedener Starkesorten bei der Ver- 
zuckerunz bei Ausschluss der Kohlensaure begriindet sei, und fernrr 
den Einfiuss der Kohlensaurr kennen zu lernen bei gleichzeitiger 
Anwesenheit anderer, die Verzuckerung begunstigender Substanzen. 

Die Ver suchsanordnung war eine sehr einfache; 2.5 g luf'ttrockner 
Stiirke wnrden mit ca. 200 ccm Wasser gut rerkleistert nnd in1 Thei -  
mostaten auf 53-55O abgekuhlt, dann wurdrn 5 ccm eines kalt be- 
reiteten Darrmalzauszuges (5  : 1000) zugegeben und nun eine Probe 
unter Ausschluss jeglicher Kohlensaure, die andere in einer Kohlen- 
saureatmosphiire 2 Stunden bei oberi genannter Temperatur erbalten. 
N a c h  dieser Zeit wurden die Gefiisse behufs Abtijdtung der Diastase 
in siedendes Wasser gestellt. Nach Abkiihlung wurden die Flussig- 
keiten auf 250 ccm anfgefiillt und davon j e  25 ccm zur Maltose- 
beetinimung verwendet, sodass die gewonnenen anaiytischen Daten 
auf je  0 .25g Starke zu beziehen sind. Die Bestimrnung geschah ge- 
wit:htsanalgtisch, gewogen wurde das reducirte Kupfer und daraiis die 
vorhanden gewesene Maltosemenge" nach der W e i  n 'schen Tabelle 
berechnet. Soweit die erhaltenen Knpfermengen unter 0.0050 g lirgen. 
sind sie a19 spurenweise angegebeu, bei Mengen bis zu 0.0300 g ist 
yon einer Umrechnung auf Maltose Abstand genomnien wegen der 
geringen Zuverlassigkeit solch interpolirter Zahlen, dafiir ist die Menge 
des abgeschiedenen Kupfers angegeben, die ja ebenfalls ein Ausdruck 
des Verzuckerungsgrades ist. Eine Correctur fiir reducirende Sub- 
stonz im Malzanszug ist nicht vorgenommen worden, da  sie nach an- 
geetelltcn Versuchen weniger wie 0.0003 g Kupfer zu betragen hatte. 

Die untersuchten Stiirkesorten waren ausscbliesslich KartofYel- 
stkrken. 

Die nachstliegende Erkliirung fur das verschiedene Verhalten 
verschiedener Stiirkesorten bei der Verzuckerang unter Ausschluss 
vou Kohlensaure war wohl die Annahme, dass die Reartion der ver- 
wendrten Stiirke dafir rntscheidend sei. Die I-IandeIsstarken zeigrn 
ja, je nach ihrer Gewinnung, neutrale, saure oder alkalische Reaction. 
Wghrend ein geringer Sauregehalt, wie natnentlich K j  e l  d a h  1's und 
E f f r o n  t's Untersuchungen gezeigt haben, die Diastase bei ihrer 
Arbeic unterstutzt, geniigen schon sehr geringe Mengen Alkali, um die 



Diastase fast viillig unwirksam zu machen. 
zeigt, dass diese Voraussetzungen im Allgemeinen zutreffen : 

Die nachstehende Tabel le  

_--__I_ ~- _____ ~ _ _ _ _ -  ______- - .  

NO. 

Starlre 
der 

aof 100 Theile auf 100 Theile 
fiir je Oe2' g lufttrockne IStiirketrocken- 

bildeteMa'tose bildeteMaltose/bildete Maltose 

~ 

~ Zusatz 1 Starke ge- 
I Reactiou i 

Wassergehalt 1 
und St&&e ge- I substan% ge- 

I 1 - 
I 

I1 
_ 

111 

I v 

schwach alkalisch - 1 spurenweise Verznckerung 
15.0 pct. , GO2 ' 0.0677 g i 27.03 31.86 

16.4 pCt. COa I 0.0533g 33.32 39.89 

- - __ - _. _ - - - . 

stark alkalisch - 1 spurenweise Verzuckerung 

- - 

sauer 1 -  abgeschiedene Iiupfermenge: 2.237 g 
14.7 pct. GO2 I 0.0545 g ' 21.80 j 25.56 

____  ___ ~ _ _  __  - - _ _ _ _  - - 

V 
16sliche Starke, - I abgeschiedene Kupfermenge: O.OOS5 g 

schwach alkalisch 1 
22.3 pCt,. COs ~ 0.0609 g 24.36 I 31 :s 

neutral _. abgeschiedene Icupfermenge: 0.0139 g 
24.64 1 29.51 I 16.5 pCt. GO2 1 0.0615g 

Ohne Anwesenheit von Kohlensiiure ist die sauer reagirende 
Starke am besten verzuckert. Dass die liisliche Starke trotz schwach 
alkalischer Reaction eine wagbare Menge Kupfer ergeben ha t ,  er- 
scheint nicht wunderbar , sicher ist der Diastase durch Ueberfiihrung 
der Starke in losliche Starke die Arbeit etwas erleichtert. Interessant 
ist, dass mit Ausnahme der stark alkalisch und der sauer reagirenden 
Starke sammtliche Starkesorten bei Gegenwart von Kohlensaure an- 
nahernd gleich weit gehende Verzuckerung erfahren haben. Von Be- 
deutung scheint mir zu sein, dass dies annahernd derselbe Verzncke- 
rungsgrad ist,  den E f f r o n t ' )  beobachtet hat, wenn er  Malzauszug, 
clessen diastatische Kraft durch zwolfstundiges Erhiteen auf 68O stark 
geschwacht war, auf Starkekleister verschiedener Concentration wirken 
liess, er erhielt immer 30 pCt. Maltose. Eine plausible Erkliirung 
fijr diese eigenthiimliche Erscheinung weiss E f f r o n t  nicht zu geben, 
mir will es scheinen, als n b  der Grund in der Constitution der Starke 
selbst liegt. Es ist eben das  Starkemolekiil nicht symmetrisch ge- 
baut, ein Theil der Atompuppen, aus dem es sich aufbaut, ist leichter 
nbspaltbar als die iibrigen, und zwar scheint eben bis zu 30 pCt. 
Maltose besonders leicht abspaltbar zu sein. Bei E f f r o r i t ' s  Ver- 

J )  E f f r o n t ,  Les diastases, deutsch von B u c h e l e r ,  1900, S. 119. 
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suchen ist noch die durch Erhitzen geschwacbte Diastase dazu fahig, 
bei den Verzuckerungsrersuchen bei Gegenwart von Kohlensaure ge- 
liD@ es der sehr geringen Menge angewendeter Diastase, die Hydro- 
lyse bis zu diesem Punkt  zu treiben. Natiirlich miissen noch experi- 
mentelle Unterlagen fiir diese Annahme erbracht werden. 

Dass aber das Maximum der Maltosebildung bei 30-32 Theilen 
Maltose auf 100 Theile Starketrockensubstanz innerhalb 2 Stunden 
noch nicht erreicht ist, geht aus dem Verhalten der stark alkalisch 
reagirenden Starke hervor, sie liefert ca. 4 0  Theile Maltose, vielleicht 
infolge von Ueberfiihrung des schadlichen freien Alkalis in giinstig 
wirkendes Bicarbonat. Die folgende Versuchsreihe zeigt, dass man 
in der That  die Kohlensaurewirkung noch weiter steigern kann durch 
Zusatz von A s p a r a g i n ,  das j a  auch fiir sich allein die Diastase sehr 
energisch bei ihrer Arbeit untersttitzt. Sind die Asparaginmengen 
klein (0.01 g anf 250 ccm I-procentigen Starkekleisters), so findet die  
weitestgehende Verzuckerung bei gleichzeitiger Anwesenheit von 
Bsparagin und Kohlensarire statt , bei erhohter Amidmenge (0.05 g) 
ist die gebildete Maltosemenge in beiderr Fallen fast dieselbe, bei 
Mengen vou 0.1-0 5 g Asparagin ist die Verzuckerung bei Gegen- 
wart von Koblensiiure etwas zuriickgegangen gegeniiber der Ver- 
zuckerung bei Gegenwart geringerer Asgaraginmengen, sie ist aber  
gleichzeitig geringer als die Verzuckerung bei gleicher Asparagin- 
menge unter Abschluss vou Kohlensaure. 

Die nachstehrnde Tabelle mag die gleichzeitige Wirkung von 
Iiohlensliure und Asparagin veranschaulichen: 
Angewendete StPrke: No. VT. Reaction: neutral. Wassergehalt: 16.5 oCt. 

Asparagin 
zusatz 

- 
1 

0.01 g 

0.05 ’) 

0.10 )) 

0.20 2 

0.50 )) 

Bei Abwesenheil 
oder Gegen- 

wart von COz 

I auf 100 Theile I auf 100 Theile 
Starketrocken- 

/ bildete Maltose bildete Maltose 

fur je OVz5 g I lufttrockne 
bildete j 

Stgrke ge- substanz ge- Starke ge- 

1 
abgeschied ‘ e Kupfermenge: 0.0139 g 

0.0G16 g 24.64 29.51 
0 0633 )) 
0.0757 >) 

0.0755 * 
0.0i34 )) 

0.0920 * 
0.0693 
0.0901 )) 

0.0694 ’’ 
0.0800 
0.0695 a 

15.32 30.32 
30.28 36.26 
30.20 36 17 
29.36 35. I 6 
36.80 44.07 
27.72 33.20 
36.04 43.16 
27.76 33.25 
32.00 38.32 
27.80 , 33.29 

Die aus dieser Tabelle zn Tage tretende Erscheinung, dass ein 
die Diastasearbeit begiinstigender Stoff, wenn im Uebermaass vor- 



banden, reactionshemmend wirkt, ergiebt sich noch wesentlich deut- 
dicher BUS der comhinirten Wirkung von M i l c h s a u r e  und Kohlensaure. 
I n  Uebereinstimmung mit den Beobacbtungen von R j e l d a h l  und ron 
E f f r o  n t I ) ,  daes kleine Mengen freier Saure die VerzuckeruDg be- 
schleunigen , grossere dagegen hemmen, zeigen die nachstehenden 
Daten, dass sehr kleine Mengen Miicbsaure fiir sich allein giinstiger 
wirken , als wenn die Saureconcentration durch Kohlensaure nocb 
weiter erhiiht wird. Die in nachstebender Tabelle angegebenen 
Mengen Milchsaure beziehen sich wieder auf 250 ccm 1-procentigem 
Starkekleister. Sowohl bei Gegenwart von 0.001 g, wie bei Gegen- 
wart  van 0.002 g Milchsaure wird die Verzuckerongskraft der Diastase 
durch Rohlensaure auf fast die Halfte reducirt. 
Angewandte Starke: Nr. VI. Reaction: neutral. Wassergehalt: 16.5 pCt. 

IV 

"I 

I 
1 - I 0.0726 g ' 29.04 1 34.75 
1 

I 0.0373 x I 14.92 17.S7 

I - , 00492>> 19.68 I 23.57 
o'oo2 )' ~ GO? , 0.0265 >) 1 10.60 1 12.69 

I 

alkalisch - abgeschiedene Kupfermenge: 0.0151 g 
16.4 pCt. co2 0.US59g ' 34.36 I 41.10 

sauer - , 0.0719 )? 28.76 I 33.172 
0.0678 >> 1 27.00 31.65 14.7 pCt. CO? 

neutral - 0.0726 )) , 29.04 34.78 
0.0373 3 j 14.92 17.57 

I 

i 16.5 pCt. co, , 

1 

nur spurenweise Verzuckerung 

Dass man sich hiiten muss, Zahlen, wie sie sich aus den beiden 
letzten Tabellen ergeben , als allgemein giiltig anzusehen, wie viel- 
mehr der Verzuckernngsgrad bei Gegenwart von begiinstigenden Zu- 
satzen auch von der Natur des verwendeten Starkemehle abhangt, 
mogen noch folgende Zahlen zeigen. Es wurden die in der ersteit 
Tabelle als No. 111, 1V und VI bezeichneten Starkesorten unter Zu- 
satz von j e  0.001 g Milchsaure in der iiblichen Weise verzuckert; in 
allen drei Fallen wurden recht verschiedene Resultate erhalten : 

_ - __ __ _. - ~- 

Reaction I Bei Gegen- 'auf lOOTheile/ auf 100Theile je 0*25 g I lufttrockne {Starketrocken- 
Starke Re- 1 substanz ge- ' 

bildete bildete Maltose bildeteMaltose 1 COa gehalt , 

1) E f f r o n t ,  Les diastases, deutsch von BLicheler, 1900, S. 121-124. 
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Dass die alkalisch I eagirende Starke Init Kohleiisaure wesentlich 
rnehr Maltose lieferte als bei Abschluss der Kobleiisaure , ist leicltt 
reratiindlicb: ein Theil der Milchsaure ist eben durch das  Alkali ge- 
bunden worden, sodass die Saureconcentration schwacher war als bei 
den nnderen Starken. Auffallend dagegen ist ea, dass bei der sauer 
reaqirenden Starke die Kohlensaure einen wesentlich schwacher hem- 
menden Eiirfiuss zeigt, a19 bei der neutral reagirenden. Ein Crriind 
dnfilr konnte bis jetLt iroch nicht gefunden werden. 

Wie E f f r o n t  fiir eine Anzahl Stoffe, z. B. Asparagin, gezeigt 
hat ,  dass sie ihren giinsfigen Einfluss nur  dann geltend machen kiinnen, 
wenn auf' grosse Starkemmgeii sehr kleirre Diastasemengen kommen, 
so Tilt dies auch fiir die Kohlensaure. Wurden auf 250ccrn I-pro- 
rentigen Starkekleisters statt 5 ccm 25 ccm Malzanszng gegeben, so 
war sowohl bei Gegenwart wie bei Abwesenheit von Kohlensiiure 
dieselbe Menge Maltose gebildet, namlich 71.8 Theile auf 100 Theile 
Starketroekensubstanz; dna End-Verhiiltiiiss Maltose zu Dextrin wird 
dureh die Gegenwart ron  Kohlensaure nicht verandert. und ihre Wir- 
kung bestelit nur in einer Reactionsbeschleunigung. 

160. O t t o  D i m r o t h :  U e b e r  eine S y n t h e s e  yon Der iva ten  des 
1.2.3 - Triazols. 

[?d~ttheil~ir,g au3 dem ehemischen Laboratoriam der Univei sitlt Tubiogco.] 
(Eingcgangen am 27. Fcbruar 190.2.) 

Von den beiden Gruppen von Triazolen, bei welchen die drei 
Stic kstofbtome mit einander verkettet sind, ist die Reihe des 1.2.5- 
u d r r  0 s  u - T r i  a z o l s  eingehend untersucht, wiihrend roil den 1.2.3- 
Tri.zzolen (anch Pyrro- a, #-Diazole genannt) bis jetzt wesentlich die 
Beneoderivate, die A z i m  i d o v e r b i n d u n g e n ,  Gegenstand ausf~hrl icher  
Uiitei suchungen gewesen sind. Von diesen ausgehend, ist man durch 
Sprengung des Benzolkernes mi den Carbonsauren des einfachrn 
I .2.3 Triszolringes gelangtl). 

Im E'olgenden mijchte ich iiber eine sehr verallgemeinerungs- 
fiihige SJ nthese berichten , welche die 1.2.3- Triazolverbindungen zu 
tricht zugiinglichen Kiirpern mncht. 

Urspriinglich roil dein Gedanken ausgehend, ob Korper T O I U  

Tygtus des Natracetessigesters, Natriummalonsaureesters u. s .  w. eben- 
so,  >vie sie sich an bestimmte Kohienstoffdoppelbindungen anlagern 
konneir . sich auch an manche Stickstoffdoppelbindungen 211 addirtxn 

9 B l a d i n ,  diese Bcrichtc 26, 545, 3736 115933. Zincke,  Ann. d. Chuu. 
_. 

291 313 [lSSG]; ebendn 311, 276 [I9001 und 313, 251 [1900]. 
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